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YASAM BiLiMi BiYOLOJi

(Enzimler)

CANLILARIN YAPISINDAKI ORGANIK
BILESIKLER

IV. Enzimler
> Biyolojik katalizérlere enzim denir.

> Katalizor, tepkimeye giren, tepkimeden degismeden ¢ikan ve

tepkimeyi hizlandiran maddelerdir.

> Kimyasal bir tepkimenin baslayabilmesi igin gerekli olan en

dislk enerjiye aktivasyon enerjisi denir.

> Hucrede meydana gelen tepkimelerde aktivasyon enerjisi Isi

ya da ATP enerjisi kullanilarak karsilanir.

> Enzimler aktivasyon enerjisini disurur.

3
AmsA
Enzink

Tepkimenin isleyisi

A

Enzim yokken
gereken aktivasyon
enerjisi miktar

Enzim varken gereken

| aktivasyon enerjisi miktari

Enerji

Serbest birakilan
enerji miktari

Uriin

»
>

> Enzimlerin etki ettigi maddeye substrat denir.
A+B+E—->C+E
A, B — substrat
C — drin
E — enzim

> Enzimler tepkimelere girdikleri gibi ¢ikarlar, tikenmezler.
Enzim miktar

Zaman
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> Enzimler, tepkime tamamlandiginda olusan Uriin miktarini
degistirmez. Ancak tepkimeyi hizlandirdigindan dolayi birim

zamanda olusacak Urtin miktari

Urtin miktari

Enzimli

ni artirir.

Enzimsiz

Zaman

1. Enzimlerin Kimyasal Yapisi

[ Kimyasal Yapisina Gére Enzimler ]

v

v

| |

‘ Basit Enzimler

Bilesik Enzimler ’

» Sadece protein yapilidir.

> Protein kismina ilaveten
yapisinda mineral ya da
vitaminden olusan yar-
dimci grup bulunur.

Bilesik Enzimler

Yardimci
grup
(kofaktor)

Apoenzim
(Protein)

Vitamin (Organik)
(Koenzim)

—> Mineral (inorganik)
(Kofaktor)

Holoenzim

> Yardimci grup ile birleserek aktif hale gegen apoenzime ho-

loenzim denir.

> Apoenzim kismi enzimin etki edecegi maddeyi (substrati) ta-
nir. Asil isi yardimci kisim yapar.
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YASAM BILiMi BiYOLOJi / Canlilarin Yapisinda Bulunan Temel Bilesikler (Enzimler)

> Bir apoenzim yalniz bir yardimci kisim ile is gorebilirken bir
yardimci kisim birden fazla apoenzim ile is gorebilir.

Ornek

A apoenzimi — Fe
B apoenzimi — Cu
C apoenzimi — Zn
D apoenzimi — Fe

Demir hem A hem de D apoenziminin yardimci kismi olarak go-
rev alir.

» Canhda bulunan apoenzim gesidi sayisi yardimci kisim ¢esidi
sayisindan fazladir.

> Yardimci grup kismi organik yapil ise koenzim, inorganik ya-
pil ise kofaktor denir.

Cikmis Soru 1
Asagidaki molekiillerden hangisi koenzim olarak gérev
yapar?
A) ATP
D) RNA

B) B, vitamini C) DNA

E) Gliserol 2076 YGS

2. Enzimlerin Calismasi

Enzim ile substrat arasinda anahtar kilit iligskisine benzer bir iligki
vardir.

Substrat Enzim Substrat Enzim Uriin

kompleksi

Enzim

> Enzim ile substrat arasinda ylzey uygunlugu olmasi gerekir.
Enzimin substrat ile ylizey uygunlugu gésterdigi bolgeye ak-
tif merkez denir.
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> Enzimler substratlarina sadece aktif merkez ile baglanirlar.
> Enzimlerin gcalismasi sirasinda meydana gelen degisimler ile

ilgili asagidaki grafikler cizilebilir.

Enzim miktari Serbest enzim miktari

Zaman Zaman
Aktif enzim miktari Substrat miktari
Zaman Zaman
Enzim substrat
Uriin miktari kompleksi miktari
Zaman Zaman

3. Enzimlerin Ozellikleri

> Enzimler substratlarina 6zgudr.
Ornek

Lipaz — Yag,

Amilaz — Pisgmis nisasta,

Pepsin — Protein

molekiillerine etki edebilir.

> Enzimler hiicre iginde genlerin kontroliinde ribozom organe-
linde sentezlenir.

> Aktivasyon enerjisini dusur(rler.

> Reaksiyondan etkilenmeden cgikarlar. Bu nedenle tekrar tek-
rar kullanilabilirler.
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YASAM BiLiMi BiYOLOJi / Canlilarin Yapisinda Bulunan Temel Bilesikler (Enzimler)

> Protein yapilidirlar.
> Sicaklik, pH degisimlerinden etkilenirler.
> Enzimlerin ¢alismasi hiicre iginde veya hiicre disinda olabilir.

Ornek
Dehidrasyon enzimleri — Sadece hiicre igi

Hidroliz enzimleri — Hem hiicre i¢i hem hiicre disi

> Enzimler tepkimeden degismeden cikarlar. Ayni tepkime igin
tekrar tekrar kullanilabilirler.

> Enzimler genellikle takim halinde calisirlar.

Ornek
Su Su Su
Protein ——> Polipeptit ————> Dipeptit —————> Amino asit
Pepsin Tripsin Dipeptidaz
Kimotripsin

> Enzimler genellikle tersinir (gift yonlu) galisir.
Ornek

Karbonik anhidraz
CO, +H,0

H,CO4

Sindirim enzimleri tek yonlu galisir.

> Aktif enzimler sonuna “—az’, pasif enzimler sonuna “—jen” eki
getirilerek adlandirhir.

> Bir substrata birden fazla enzim gesidi etki edebilir.

Ornek

Glikoz

Y

Pirtvat
Y P
Etil alkol Laktik CO,

+ asit +
co, H,O

Pirtivata A, B, C enzimleri etki ederek farkli son Grlinler olusur.

FOY NO: 5

Ornek 1

Enzimlerin tamaminda;
I. protein yapili olma,
Il. tersinir olarak ¢alisma,
Ill. kofaktor tagsima,
IV. sicakliktan etkilenme
ozelliklerinden hangileri ortak olarak goriiliir?
A)lvell B) I ve IV C) Il ve lll

D) Il ve IV E)I lllve IV

4. Enzimlerin Calismasina Etki Eden Faktérler

a. Sicaklik

> Sicaklik artisi molekillerin kinetik enerjilerini artirdigindan
dolayi, substratlarin enzimlerin aktif bolgelerine baglanmasini
kolaylastirir. Reaksiyon hizini artirir.

> Ancak enzimler protein yapili oldugu icin sicakligin asiri artisi
enzimlerin denatiire olmasina neden olur. Reaksiyon yavas-
lar ve durur.

<«——— 0°C Enzimgalisir. 55°C ————>

> Enzim galismaz. > Enzim galismaz.

> Yapisi bozulmaz. > Yapisi bozulur.

> Uygun sicaklikta
tekrar calisabilir.

> Uygun sicaklikta
tekrar calismaz.

Reaksiyon hizi

Sicaklik

0 35
Optimum sicakhk

> Sicakhgin belli bir degere kadar artisi reaksiyon hizini artirir.
Ancak belli bir degerden sonra sicaklik artigi reaksiyonu ya-
vaslatir, hatta durdurabilir.
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YASAM BILiMi BiYOLOJi / Canlilarin Yapisinda Bulunan Temel Bilesikler (Enzimler)

Cikmius Soru 2

Yeni toplanmis misir tanelerinde ylksek duzeyde seker bu-
lundugundan taneler tatlidir. Ancak toplandiktan 1 gtin son-
ra tanelerdeki sekerin %50’si nisastaya donistiginden tatli
tadini kaybeder. Yeni koparilmis misir kocani birka¢ dakika
icin kaynayan suya daldirildiktan sonra soguk suda sogutul-
dugunda ve soduk ortamda saklandiginda taneler tathihgini
korur.

Bu islemin basarisi, enzimlerin asagida verilen 6zellik-
lerinin hangisinden kaynaklanir?

A) Enzimlerin ¢gok hizli galismasindan

B) Enzimlerin substrata 6zgll olmasindan

C) Enzimlerin yapilarinin yuksek sicakliklarda bozulmasin-
dan

D) Her enzimin en iyi galistigi bir pH araliginin olmasindan

E) Enzimlerin pasif durumdan aktif duruma gecgebilmele-

rinden 2010 YGS

b. pH

> Enzimler genellikle nétr pH’de iyi calisir.

> Baz enzimler asidik, bazi enzimler ise bazik pH'lerde iyi calisir.
Reaksiyon hizi

X enzimi Y enzimi  Z enzimi

H
0 7 12 "

X enzimi — Asidik pH'de calisir.
Y enzimi — NO&tr pH’de en iyi caligir.

Z enzimi — Bazik pH'de calisir.

4 < Biyoloji Planli Ders Féyii

c. Su Miktari
> Enzimler ancak sulu ortamda galisir.

> Eger ortamdaki su orani %15’in altina diiserse enzimler galig-
maz. Ancak yapisi bozulmaz. Ortamda yeterince su oldugun-
da tekrar galigabilir.

Reaksiyon hizi

Su miktari
15 (%)

Ornek

Besinlerin kurutularak saklanmasi sonucunda besinlerde mikro-
organizmalar Ureyemez.

Tohumlar sulu ortamlarda gimlenir.
d. Kimyasal Madde Miktari

Aktivator:

> Enzim etkinligini artiran maddelere aktivator denir.

Ornek
> Hidroklorik asitin (HCI) pepsinojen enzimini aktiflestirmesi
HCI
Pepsinojen (inaktif) ——> Pepsin (aktif)

> Enterokinaz enziminin tripsinojen enzimini aktiflestirmesi

L __ Enterokinaz o )
Tripsinojen (inaktify —————> Tripsin (aktif)

> Safra sivisinin yaglari yag damlaciklarina donustiirmesi

Safra ..,
Yag — > <33t Yag damlaciklar
SIvISI
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YASAM BiLiMi BiYOLOJi / Canlilarin Yapisinda Bulunan Temel Bilesikler (Enzimler)

Ornek 2

Bir arastirmaci asagidaki gibi uygun kosullarda deney tip-
lerine esit miktarda yag koyup K tipundn Uzerine lipaz L
tipundn Gzerine safra sivisi ve lipaz ilave ediyor.

N a N

Yag

K tupti L tupi

Buna gore arastirmaci,
I. Bir sure sonra K ve L tuplerinde yag asidine rastlanir.
II. Taplerdeki reaksiyon hizlari L > K'dir.

Ill. Reaksiyonlar tamamlandiktan sonra L tipundeki trin
miktari daha fazladir.

yorumlarindan hangilerini yapmasi uygun olur?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) Il ve llI E) I, Il ve lll

inhibitér
> Enzimin galismasini yavaslatan hatta durdurabilen maddele-

re inhibitor denir.
substrat

O

inhibitér

—— Aktif bolge ——

> inhibitér enzimin aktif bélgesine baglanarak substratin bag-
lanmasina engel olabilir.

FOY NO: 5

Substrat Substrat
Aktif bolge ., o

@
<>inhibit6r
inhibitér enzime baglanarak enzimin aktif bélgesinin degismesi-
ne neden olabilir. Enzimin aktif bélgesinin degismesinden dolayi

substrat enzime baglanamaz.

Ornek
Civa, siyanur gibi agir metaller, yilan zehirleri inhibitordur.

e. Substrat Yiizeyi
> Enzimler substratlarina dis ylizeyden etki etmeye baslar.

> Substrat ylizeyi arttikga enzim etkinligi artar.

Reaksiyon hizi

Substrat yuzeyi

f. Enzim Miktari

» Enzim miktar arttikga reaksiyon hizi da artar.

Reaksiyon hizi

Enzim miktari

> Karacigerde katalaz enzimi bulunur. Katalaz enzimi ¢ok ze-
hirli olan H,O,'yi (hidrojen peroksiti) su ve oksijene kadar par-
calayarak zararsiz hale getirir.

Katalaz
_—

H,0, H,0 +1/2 O,

Biyoloji Planli Ders Foyii @ §



YASAM BILiMi BiYOLOJi / Canlilarin Yapisinda Bulunan Temel Bilesikler (Enzimler)

> Enzim miktarinin sabit oldugu ortamda substrat miktarinin ar-
tis1 tepkime hizinin belli bir degere kadar artirip sonra sabit

kalmasina neden olur.
Reaksiyon hizi

Substrat miktari

Cikmis Soru 3

Hucre icinde gergeklesen enzimatik bir reaksiyonda, reak-
siyon kosullarinin uygun ve enzim substrat doygunlugunun
oldugu bir reaksiyon egrisi, baslangigta asagidaki gibidir.

Reaksiyon hizi

: Zaman
S

Bu reaksiyonda, ortamdaki substrat miktarinin S aninda
artmasi sonucunda reaksiyon hizi egrisi asagidakiler-
den hangisinde verildigi gibi olur?

A) Reaksiyon hizi B) Reaksiyon hizi

Zaman Zaman

S S
C) Reaksiyon hizi D) Reaksiyon hizi

Zaman Zaman

E) Reaksiyon hizi

Zaman

2012 YGS
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5. Bir Gen Bir Enzim Hipotezi

Gen -1 Gen-2 Gen-3
Enzim -1 Enzim - 2 Enzim -3

A— B ———>C ——>D
> Gen 1'den Enzim - 1

Gen 2’den Enzim - 2

Gen 3'den Enzim - 3 sentezlenmektedir.

> A maddesinin D maddesine dénlsiminde gorev alan en-
zim - 1, enzim - 2, enzim - 3 takim halinde ¢caligmaktadir.

> Bir enzimin Urlinl baska bir enzimin substrati olabilir.

Ornek

B enzim - 1’in GrlinG, enzim - 2’nin substratidir.
> Gen - 2 mutasyona ugrarsa;
e Enzim - 2 sentezlenemez.
e Ortamda B maddesi birikir; C ve D maddeleri olusamaz.

e Ortama C maddesi konulursa enzim - 3 caligabilir ve D
maddesi sentezlenebilir.

> D maddesinin yeterince olusmasi Gen-1'i uyararak en-
zim - 1'in sentezini durdurur.

Ornek 3

Enzimlerle ilgili,
I. Yapisinda protein bulunur.
II. Aktivasyon enerjisini dusurdrler.
Ill. Reaksiyonlardan etkilenmeden cikarlar.
aciklamalarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve IlI E) L, Il ve lll

o o o Cikmis Soru Cevaplari

222 1B 2C 3C
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KONU KAVRAMA TESTi A

1. Enzimler ile ilgili asagidaki aciklamalardan hangisi
yanhstir?
A) Sadece hicre icinde ¢aligabilirler.
B) Ayni tepkimede tekrar tekrar kullanilabilirler.
C) Genlerin kontroliinde sentezlenirler.
D) Genellikle takim halinde galisirlar.

E) Genellikle tersinir galisirlar.

2. Enzim sentezi sirasinda gerceklesen degisimler ile ilgi-
li;

Amino asit miktari Peptit bagi sayisi
Zaman Zaman
| Il
Su miktari
Zaman

grafiklerinden hangileri ¢izilebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell
D) Il ve lll E)IL, 1lvelll

3. Enzimler hidrolize ugradiginda;
|. amino asit,
Il. vitamin,
I1. glikoz
molekiillerinden hangileri higbir zaman olusamaz?
A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell
D) I ve lll E)llvelll
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Yandaki grafikte enzimatik Réaksiyon hizi
bir tepkimenin reaksiyon
hizinin zamana bagli de-
gisimi gosterilmistir.

Buna gore reaksiyon hi-
zinin t anindan sonraki
degisimine;

Zaman

|. sicaklik,
II. pH,
IIl. inhibitér madde
faktorlerinden hangilerindeki artis neden olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz 11l C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l velll

Asagida bazi deney tlplerinin icerikleri ve bekletildigi si-
cakliklar verilmistir.

Hidrolik Hidrolik Hidrolik
fenzim fenzim fenzim

¢ Protein e Nisasta o Trigliserit
e Su e Su e Su
-5°C ¢ 30°C ¢ 10°C
| Il ]
Numaralandirilan tiiplerin hangilerinde enzim aktivite-
sine bagh olarak pH degisiminin gerceklesmesi bekle-
nir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D)lvell E) Il ve lll

lYa.ndaki d?tney ?(itjzeln%k' Pepsin  Pepsin  Pepsin
erine esit miktarlarda

birincisine parga, ikinci- _ '/ - '/ _ '/
sine kugbasi, Uglincusi-
ne kiyma et konulmus
ve pepsin enzimi ilave gc;
edilerek sindirim igin uy- Q @
gun kosullar saglanmis- Parcaet  Kusbasi Kiyma
tir. su30°C su30°C su30°C
Buna gore tiiplerde | Il 1]
gerceklesen  reaksi-

yonlarin hizlan arasindaki iligki agagidakilerden han-
gisinde dogru olarak verilmistir?

A>T > 11 B) 1> 11l > I )l >1l>1
D)lI> 1>l SYIENES
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A KONU KAVRAMA TESTi

7. Asagida alyuvarlarda karbondioksitin tasinmasi sirasinda

gorev yapan karbonikanhidraz enziminin ¢alismasi goste-
rilmistir. Karbonikanhidraz
CO, + H,O ——————> H,CO;
(Karbondioksit) (Su) Karbonikanhidraz (Karbonik asit)
Buna gore,

I. Karbonikanhidraz tersinir ¢alisir.

Il. Karbonikanhidraz enziminin substrati daima karbondi-
oksit ve su molekdlleridir.

Ill. Karbonikanhidraz enziminin aktivitesi karbonikasit

molekulinin olusumunu saglayabilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve lll E)I,I1velll

Bilesik enzimleri olusturan kisimlar ile ilgili asagidaki
aciklamalardan hangisi yanhgtir?

A) Apoenzim kismi genlerin kontroliinde sentezlenir.
B) Kofaktor kismi inorganik yapili olabilir.

C) Apoenzim kismi enzimin etki edecegi substrati tanir.
D) Koenzim kismini vitaminler olusturur.

E) Bir kofaktor ¢esidi yalniz bir apoenzim cesidinin yar-
dimci kismi olabilir.

Yandaki grafikte enzimatik bir  Reaksiyon hizi
tepkimenin reaksiyon hizinin

zamanla degisimi gosterilmis-

tir.

Buna gore reaksiyon hizi-

nin grafikteki gibi degisimi-

ne;

Zaman

I. enzim miktarinin artmasi,
II. sicakligin optimum degere kadar yikseltiimesi,
II. inhibitér madde ilave edilmesi
durumlarindan hangileri neden olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)I,Nvelll
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10. Hidroliz enzimleri ile ilgili asagidaki agiklamalardan

11.

hangisi yanhstir?

A) Hicre diginda faaliyet gésterebilir.
B) Tersinir caligir.

C) Hucre iginde sentezlenir.

D) Tekrar tekrar faaliyet gosterebilir.

E) Polimerleri monomerlere donusturdr.

Sindirim enzimleri  Sindirim enzimleri ~ Sindirim enzimleri

' ' '

Et Et Et
pargasi pargasi pargasi
30°C 70°C 0°C

Yukaridaki gibi hazirlanan deney tiiplerinden hangile-
rine bir siire sonra nitrik asit damlatildiginda renk de-
gisimi gozlenir?

(Proteinler nitrik asitle sari renk verir.)
A) Yalniz | B) Yalniz 1l

D) lvelll E) Il ve I

C) Yalniz 1l

12. Asagidaki grafikte enzimatik bir tepkimenin reaksiyon hizi-

nin zamana bagl degisimi gdsterilmigtir.

A Reaksiyon hizi

- » Zaman
0 t t2

Buna gore, asagidaki yargilardan hangisi dogru degil-
dir?

A) 0 -t, araliginda sicaklik optimuma getirilmis olabilir.
B) t, - t, arahiginda ortama inhibitér eklenmis olabilir.

C) t, zamaninda Grin olugsum hizi maksimumdur.

D) t, zamaninda maksimum enzim substrat kompleksi ku-
rulur.

E) 0 -t, araliginda reaksiyon hizi stirekli artmistir.

1.A 2.C 3B 4E 5C 6.E 7.C 8E 9.C 10B 1M1.E 12D



BECERI TEMELLI YENI NESIL SORULAR A

Ceyda enzimlerin galismasini inceleyebilmek igin iki cam
kap alip birincisine 300 ml H,O, koyarak 100 g parga ka-
raciger ilave ediyor, ikincisine 150 ml H,0, koyarak 100 g
havanda iyice ezdigi karacigeri ilave ediyor. Bu iki kabin
agzini kapatarak icerisinde renkli sivinin bulundugu cam
boru ile agagidaki deney dizenegini hazirliyor.

1. Kap 2. Kap
& @
' .

100 ‘ renkli g 2 | 100
pargg h sivI ®e .l > ezilm%
karaciger karaciger
300 ml 150 ml
H0, H0,

Not:
Ceyda’ya 6gretmeni ders sirasin-
da karacigerde bulunan katalaz
enziminin neden oldugu tepkime-
yi asagidaki gibi géstermistir.
H0, S22 4o 41120,
N\ /

Deney duzenegini gézlemlemeden 6nce Ceyda derste en-
zimler ile ilgili 6grendigi bilgilere dayanarak;

|. Deneyin baslangicinda renkli sivi 1 yéniinde hareket
eder.

II. 2. kapta tepkimenin tamamlanmasi daha uzun surer.

lll. Reaksiyonlar tamamlandiginda renkli sivi 2 ydniinde
yukselir.

IV. 1. kapta olusan uriin miktari, 2. kaptan daha fazla olur.

ongorilerinde bulunmustur.

Ceyda’nin deney diizeneginde yaptigi gézlemler 6ngo-

riillerinden hangilerinin dogru oldugunu kanitlar nite-

liktedir?

A)lvell B) I ve IV
D)1, 1l ve IV

C)llvelll
E)LIL I ve IV

1.D 2.A

2,

Asagida bir tepkimenin enzimli veya enzimsiz gercekles-
mesinde ihtiya¢ duyulan aktivasyon enerjisinin degisimi
modellenmisgtir.

Enzimsiz reaksiyon
Aktivasyon enerijisi

Substrat

(girenler) Reaksiyon
akisi

Enzimli reaksiyon
} . Aktivasyon enerjisi
Urinler

Modellemeyi inceleyen bir 6grenci;

Uriin miktari

Enzimli Enzimsiz

L

Substrat miktari

Zaman

Enzimli

Enzimsiz

Zaman

Il
Reaksiyon hizi
Enzimsiz

Zaman

grafiklerdeki degisimlerden hangilerinin meydana ge-
lecegini soyleyebilir?
B) Yalniz Il

E) Il velll

A) Yalniz | C) Yalniz 1l

D)lvell
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1.

2,

OSYM TARZI SORULAR

igerisinde esit miktarda ~ Kaynatiimis

¢ ¥ . parca Kusbagi  Ezilmis
H,O, bulunduran tipler- karaciger ~ karaciger karaciger
den birincisine kaynatil-

mig parca karaciger,
ikincisine kusbasi kara-
ciger, Uglnclslne ezil-
mig karaciger konuluyor.

250 ml
H202
I[

.. . . 250 ml
Taplerdeki reaksiyon H,0,

hizlari arasindaki iligki I
Il > 11 > | seklindedir.

Reaksiyon hizlari arasindaki iliski;
I. substrat ylzeyi,
Il. enzim miktari,
Ill. substrat miktari
ozelliklerinden hangileri ile agiklanabilir?
(Taplerdeki karaciger miktarlari esittir.)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve llI E)I,I1velll

Asagida metabolik bir yol ve bu yolda gérev yapan enzim-

ler verilmigtir.
( Enzim, )
A B Enzim, Enzimg
Enzim; K —> L —> M
C 4> D
E *
nzim
o 2 J
Buna gore,

I. Bir substrata birden fazla enzim etki edebilir.
Il. Enzimler takim halinde g¢aligabilir.
I1l. Bir enzimin Grlnd baska bir enzimin substrati olabilir.
yorumlarindan hangilerine ulasilabilir?
A) Yalniz Il B)lvell C)lvelll
D) Il ve lll E)I, Ilvelll
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3. Asagida enzimatik bir tepkimenin zamana bagh hiz degisi-

mi verilmigstir.

Tepkime hizi

» Zaman

Buna gére t; aninda tepkimenin durmasina;
I. sicakligin 70 °C’ye ¢ikmasi,

Il. ortamdaki substratin tikenmesi,

IIl. ortamda yeterli suyun bulunmamasi

durumlarindan hangileri neden olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, 1l ve lll
Ug deney tiipiine esit Safra Lipaz ~ Safra
miktarda yag konula- SIVISI sivis T 1P3Z
rak, birinciye safra si- v v v

visi, ikinciye lipaz,
Uglincliye safra sivisi
ve lipaz konulmustur.

o U U

Buna gore numara- 100 m vad 100 ml vadl 100 ml va
. ml ya ml ya ml ya
landiriimis tiplerde +Suy d + Suy g +Suy ¢

gerceklesen reaksi- I 1l 11

yon hizlari arasinda-

ki iligki asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
(Deney oda sicakliginda yapilmaktadir.)

B)I>1l>1l C)yl>1i>1

E) Il >11>1

A)I>11>11
D)l >1>1l

1.B 2.D 3.D 4E



PLANLI R
Ders . HUCRE
Fovo o Canhihgin Temel Birimi Hiicre

(Hiicre Yapisi - Bilimsel Yontem)

CANLILIGIN TEMEL BiRiMi HUCRE

Tum canlilar hiicresel yapiya sahiptir.
Canlilarin en kiiglk yapisal ve islevsel birimine hiicre denir.

> 17. yuzyilin ortalarinda Robert Hooke kendi gelistirdigi mik-
roskop ile mese agacinin mantar dokusundan aldigi kesitleri
incelemis ve gozlemledigi odaciklara hiicre anlamina gelen
“cellula” adini vermistir.

> 1665 yilindan sonra hiicre kavrami kullaniimaya baslanmistir.

> 17. ylGzyilin sonlarinda Antonie Van Leeuwenhoek yaptigi
mikroskoplar ile sperm hiicrelerini ve bakterileri incelemistir.

> 1676’da Leeuwenhoek mikroskopla bakterilerin varligini kes-
feden ilk kisi olmustur ve bundan dolayi mikrobiyoloji biliminin
kurucusu kabul edilir.

> 19. ylzyilda Alman bilim insanlari Theodor Schwann, Matthi-
as Schleiden ve Rudolf Virchow’un galismalari hiicrenin can-
lllik icin 6Gnemini ortaya koymustur.

> Schleiden;

e Tum bitkilerin hiicrelerden olustugunu ve hicrenin bitkinin
temel birimi oldugunu ifade etmistir.

e Cekirdegdin hicre bolinmesindeki rolint agiklamistir.
> Schwann;

e Hayvanlarin da bitkiler gibi hiicrelerden olustugunu bitki ve
hayvan hiicrelerinin 6zdes oldugunu ileri sirmastar.

e Hicrenin canli yapi birimi oldugunu éne sirmustur.
> Virchow;

e Hicrelerin blyumesi ve godalmasi tzerine ¢aligmalar yap-
migtir.

Matthias Schleiden, Theodor Schwann ve Rudolf Virchow’'un
birbirinden bagimsiz olarak yaptigi calismalar “Hucre Teorisini”
dogurmustur.

FOY NO: 7

TYT Biyoloji

Hiicre Teorisine Gore;

> Btin canlilar bir ya da birden ¢ok hiicreden olusmustur.

> Hiucre canlinin temel yapisal ve islevsel birimidir.

> Hucreler kendilerinden dnceki hiicrelerin bélinmesiyle olusur.

Bilim ve teknolojinin ilerlemesi ve mikroskoplarin gelismesiyle
hicre ile ilgili yeni bilgilere ulasilimistir.

> Kalitim materyali hiicre icinde bulunur ve ana hiicreden bo-
Iinme sonucu olusan yavru hiicrelere aktarilir.

> Hiucrelerde metabolik olaylar gergeklesir.

I. Hiicre Yapisi
Hucre yapisina gore;
> Prokaryot hiicre
> Okaryot hiicre

olmak Uzere iki grupta incelenir.

[ Hiicre Yapisina Gore ]

[ 1. Prokaryot Hiicre ] [ 2. Okaryot Hiicre ]

> Cekirdek yok.
> Zarli organel yok.
> Kalitim materyali halkasal

> Cekirdek var.
> Zarl organel var.
> Kalitim materyali dogrusal

sekilde olup sitoplazma olup ¢ekirdek icindedir.
icinde daginik haldedir. Ornek
Ornek

W i
Hayvan
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> Prokaryot hiicrede ribozomdan baska organel bulunmaz.

> Prokaryot hiicrede kalitim materyali sitoplazmada bulu-
nur.

1. Prokaryot Hiicre

> Sadece bakteriler ve arkeler aleminde yer alan canlilar pro-
karyot hilicre yapisina sahiptir.

DNA

Piluslar

Ribozom
Glikojen tanecigi

Kamgl

Sitoplazma  p|gzmit (DNA/

Kapsil

Hucre zari
Hicre duvari

> Zarla gevrili gekirdek yoktur. Kalitim materyali sitoplazmada
daginik olarak bulunur.

> Zarl organel bulunmaz. Sadece zarsiz organellerden biri olan
ribozom bulunur.

Ribozom evrenseldir, tim canlilarda bulunur. Goérevi; Prote-
in sentezlemektir.

> Prokaryot hiicrede protein sentezi disindaki, solunum, foto-
sentez gibi metabolik olaylar sitoplazmadaki enzimler araci-
g1 ile gerceklesir.

2. Okaryot Hiicre

> Bakteriler ve arkeler haricindeki tim canlilar 6karyot hiicre
yapisina sahiptir.

Ornek

Protista alemi (Oglena, Paramesyum...), Fungiler alemi (Man-
tar), Bitkiler alemi (Kara yosunu, gam...), Hayvanlar alemi (Stn-
ger, aslan...) 6karyot hicre tipine sahiptir.

2 < Biyoloji Planli Ders Féyii

HUCRE / Canliigin Temel Birimi Hiicre (Hiicre Yapisi - Bilimsel Yéntem)

Hl'jszre zari

MJtokondri

L Koful

Cekirdek <
— -»Sentrozom
Sitoplazma .., Golgi
P y cisimcigi
Endoplazmik Lizozom

tikul Ed
refikuium Ribozom

> Okaryot hiicrede zarla gevrili gekirdek bulunur. Kalitim mater-
yali gekirdekte bulunur.

> Okaryot hiicrede zarsiz ve zarl organeller bulunur.

Ornek

Mitokondri, Kloroplast, Endoplazmik retikulum

Cikmis Soru 1

Bir 6grenci izledigi bilimsel bir belgeselde, ayrintil mikros-
kobik goruntisinin anlatildigi bir hucreli organizmanin;
prokaryot degil, 6karyot oldugu sonucuna variyor.

Ogrencinin, bu organizmada asagidakilerden hangisini
go6zlemesi bu dogru kaniya varmasini saglamis olabilir?

A) Hiucre duvarina sahip olmasi

B) Hucre igerisinde kofullarin olmasi

C) Hucrenin hareketini saglayan bir kamginin bulunmasi
D) Hucrenin ortasindan basitge ikiye bolinerek cogalmasi

E) Hucrede ribozomlarin bulunmasi
2019 TYT

Prokaryot ve Okaryot Hiicrelerin Ortak Yapilari
> Hiucre zar
> Sitoplazma
> Kalitim materyali (DNA ve RNA)

> Ribozom

Okaryot bir hiicre;
1. Hucre zari

2. Sitoplazma

3. Cekirdek

olmak Uizere ¢ kisimda incelenir.
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HUCRE / Canliligin Temel Birimi Hiicre (Hiicre Yapisi - Bilimsel Yéntem)

a. Hiicre Zari
> Hiucreyi cepecgevre saran yapiya hiicre zari denir.

> Hiucre zari tim hicrelerin ortak yapilarindandir.

1. Akici Mozaik Zar Modeli
1972'de S. J. Singer ve G. Nicolson tarafindan gelistirilmistir.

> Akici mozaik zar modeline gore hiicre zari; protein, yag ve
karbonhidrat molekdillerinden olusur.

Hicreler arasi sivi

Karbonhidrat
Glikoprotein

Glikolipit .~ ™.

R AR

Kolesterol Proteinler

Fosfolifit
—

Kanal proteini

Sitoplazma

> Hiucre zarinin yapisinda cift kath fosfolipit tabakasi bulunur.
Bu tabaka hareket halindedir.

> Fosfolipitlerin arasinda gémdll olarak bulunan madde tasin-
masinda goérev yapan kanal proteinleri ve sadece ylzeyde
yer alan ylzey proteinleri olmak tzere iki tip protein bulunur.

> Hucre zarinin dis ylizeyinde protein ve yag molekiillerine tu-
tunmus olarak karbonhidrat molekdalleri bulunur.

Yag + karbonhidrat — glikolipit
Protein + karbonhidrat — glikoprotein

Glikoprotein ve glikolipit molekiillerinin goérevleri;

> Hiucre zarina 6zgullik kazandirir. Ayrica kimligini belirler.
> Hucrelerin birbirini tanimasini saglar.

> Hucrelerin antijenleri, hormonlari tanimasini saglar.

> Hucre zarina segici gegirgen 6zellik kazandirir.

Hayvan hicrelerinin zarinda zara saglamlik ve esneklik ka-
zandiran kolesterol bulunur.

FOY NO: 7

. Hiicre Zarinin Ozellik ve Gérevleri
Canli, saydam ve esnektir.
Secici gegirgendir.
Madde aligverisini saglar.
Hucreye sekil verir.

Sitoplazmanin dagilmasini énler.

VvV VvV VvV Vv VvV Vv N

Hucreyi dis etkilere karsi korur.

Bakteri, arke, bitki ve mantar hiicrelerinde hiicre zarinin di-
sinda hticre g¢eperi bulunur.

Hiicre Ceperinin Ozellik ve Gorevleri
> Cansizdir ve esnek degildir.

> Tam gegirgendir.

> Hiucreyi dis etkilere kargi korur.

> Hucre geperi

o Bakterilerde — Peptidoglikan

o Bitkilerde — Seliiloz

e Mantarlarda — Kitin

o Arkelerde — pseudopeptidoglikan
yapilidir.

Cikmis Soru 2

Hiicre zari ile ilgili,
|. Zar yapisinda yer alan fosfolipitler hareket halindedir.
Il. Zar yapisindaki glikoprotein ve glikolipit molekullerinin
dagilimi, tim canlilarin hiicre zarlarinda aynidir.
Ill. Zar yapisinda yer alan tasiyici proteinler, butiin mole-
killerin zardan gecisinde gorev alir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell

D) Il velll E) L Ilvelll

2021 TYT
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Il. Bilimsel Yontem Basamaklari

. Hipotez Olusturulmasi

. Hipoteze dayali tahminlerin yapilmasi

. Kontrollii Deney

. Gozlemlerin yapilmasi ve verilerin toplanmasi

v

. Problemin tespit edilmesi

v

<

Y
Y

Hipotez
degigtirilir.
(+)

Sonuglarin

)

degerlendirmesi

Hipotezin gercek haline gelmesi
. Gozlem Yapma ve Veri Toplama

Problemin agik, net bir sekilde ortaya konmasinda ve verilerin
toplanmasinda kullanilabilir.

Gozlem

Nitel g6zlem Nicel gozlem

> Duyu organlarinin yani
» Sadece bes duyu organi . .
sira 6lgcme aletleri de kul-
kullanilarak yapihr.
lanilarak yapilr.
> Sonug kisiden kisiye de- L .
I > Sonug kisiden kisiye de-
gisebilir. _. -
gismez kesindir.

> Glvenilir degildir. . o
> Guvenilirdir.

Ornek .
Ornek

Buglin hava ¢ok sicak. . )
Buglin hava 30°C dir.

Bilim insaninin deney ve gdzlem gibi yontemleri kullanarak
veya o glne kadar farkl bilim insanlar tarafindan ortaya ko-
nulan problem ile ilgili bilgilerin toplanmasina veri denir.

. Problemin Tesbiti

> Bilimsel bir gcalismanin yapilabilmesi igin dncelikle problem

3.

>

aclk ve net bir sekilde belirlenmelidir.

Hipotez Kurma

Probleme sunulan gegici ¢6zim yoluna hipotez denir.

lyi bir hipotezin 6zellikleri

>

Eldeki verilere uygun olmali

4 < Biyoloji Planli Ders Foyii

HUCRE / Canliigin Temel Birimi Hiicre (Hiicre Yapisi - Bilimsel Yéntem)

> Probleme ¢6zim 6nerisi getirmeli

> Kontrollii deneylerle test edilebilir olmali

>
>

4

>

Si

>

>

5.

“Neden?” —> Teori

“Nasil?” —> Kanun

Yeni verilere yol acabilmeli

Veriler arasinda baglanti kurmali

. Tahminde Bulunma

Tahmin cimlesi “Eger dir.” seklindedir.

Ornek “Eger fotosentez olayi kloroplast organelinde gercekle-

yor ise fotosentez yapan tiim canlilarda kloroplast organeli ol-

malidir.”

Kontrollii Deney
Hipotezin dogrulugunu kanitlamak igin yapilan deneylerdir.

Kontrolli deneyde sadece etkisi arastiriimak istenen faktor
degistirilir, diger tum faktorler sabit tutulur.

Kontrol ve deney grubu olmak Uzere deneyler iki grup icerir.
Kontrol grubu, deney grubunda yapilan ¢alismanin etkilerini
karsilastirmak icin kullanihr.

Kontrolli deneyde degistirilerek etkisi arastirilan degiskene
bagimsiz degisken denir. Bagimsiz degiskene bagl olarak
degisen degiskene ise bagimh degisken denir.

Ornek

Sicaklik arttikga difiizyon hizinin artmasi olayinda, sicaklik ba-
gimsiz degisken, buna bagli olarak artan difizyon hizi bagimh
degdiskendir.

Kontrolll deneyler hipotezi desteklemezse hipotez degistirile-
rek yeni bir hipotez kurulur.

Kontrolli deneyler hipotezi desteklerse elde edilen sonuglar
diger bilim insanlari ile paylasilir. Diger bilim insanlari da ayni
sonugclara ulasirsa hipotez gercek haline donugur.

. Teori ve Kanun
Bilimsel kanunlar bir olayin nasil gergeklestigini agiklar.

Teoriler “neden” sorusuna cevap vermeye ¢alisarak kanunlari
aciklar.

Teoriler kanuna dontismez.

Ornek: Gen - Kromozom Teorisi

Ornek: Yergekimi Kanunu

o o o Cikmis Soru Cevaplari

cee 1B 2A
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KONU KAVRAMA TESTi A

1. Bir hiicrede;
|. hicre zari,
Il. ribozom,
I1l. kloroplast

yapilarindan hangilerinin bulunmasi hiicrenin 6karyot
oldugunu kanitlar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I velll E) Il ve lll

2. Hiicre zarinin yapisinda bulunan glikoprotein molekiil-
leri;
I. antijenleri tanima,
II. hlcre zarina 6zgullik kazandirma,
Ill. ATP sentezleme
gorevlerinden hangilerini gerceklestirir?
A) Yalniz | B) Yalniz 11l C)lvell
D) Il ve lll E)I, Ilvelll

3. Bir hiicrede,
- ATP—2 > ADP
+ Deoksiriboniikleotit ———» DNA
+ Riboniikleotit ——Z—» RNA
harflendirilen olaylarin hangilerinin sitoplazmada ger-
ceklesmesi hiicrenin prokaryot hiicre yapisina sahip
oldugunu kanitlar?
A) Yalniz X B) YalnizY C) YalnizZ

D)X ve Y E)Y veZ

FOY NO: 7

Bilimsel yontem basamaklarindan goézlem yapma ile
ilgili,

|. Sadece bes duyu organi kullanilarak yapilan gézlem-

ler nitel gbzlemlerdir.

II. Nicel gézlemler nesneldir.
I1l. Nitel gézlemler nicel gézlemlerden daha guvenilirdir.
aciklamalarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) Ilvelll E) L, Ilvelll

Bir 6grenci “Bitkilerin buytylp gelismesini gunlik verilen
su miktari etkiler mi?” sorusunu cevaplandirmak igin asa-

Ny

200 ml su 100 ml su 50 ml su
30°C 30°C 30°C
Bu o6grencinin hazirlanmis oldugu deney diizenekleri
ile ilgili,

gidaki deney duzeneklerini hazirliyor.

I. Su miktari bagimsiz degisken, bitkinin biytyup gelis-
mesi bagimli degiskendir.

Il. Tdm deney dlzeneklerinde sicakhigin sabit tutulmasi
su miktarinin bitki gelisimine etkisini incelemeye imkan
saglamistir.

I1l. Kontrolli deney yapilabilmesi icin deney dizenekleri-
nin hazirlanmasinda kullanilan bitkiler 6zdes olmalidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve lll E) I, 1l velll

Bakterilerin tamaminda;
|. DNA ve RNA bulundurma,
Il. hiicre zarina sahip olma,
I1l. mitokondri organeline sahip olma
ozelliklerinden hangileri ortaktir?
A) Yalniz | B) Yalniz 11l C)lvell
D) Il ve lll E) L Ilvelll
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A KONU KAVRAMA TESTi

7.

8.

Probleme iliskin gegici ¢6zim 6nerilerine hipotez denir.

Buna gore iyi bir hipotez;
I. gbzlem ve verilere uygun olma,
Il. kontrollii deneyler ile sinanabilir olma,
I1l. yeni verilerin eldesine imkan saglama
ozelliklerinden hangilerine sahiptir?
A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell
D) I ve lll E) L, 1l velll

Asagidaki Venn semasinda prokaryot ve dkaryot hiicre ya-
pilari arasindaki iliski gosterilmistir.

Prokaryot

hiicre Okaryot

hicre

Semada gosterilen K, L ve M ozellikleri ile ilgili;
I. K; halkasal DNA'ya sahip olma,
II. L; ¢ekirdek kontrolinde bélinme,
IIl. M; zarh organeller bulundurma
eslestirmelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve Il E) L, 1lvelll

Hiicre ile ilgili asagidaki agiklamalardan hangisi yanhs-
tir?
A) Canlinin temel yapisal ve iglevsel birimidir.

B) Tum hicrelerde metabolik olaylar ¢ekirdek tarafindan
denetlenir.

C) Yeni hucreler var olan hiicrelerin bolinmesiyle olusur.
D) Prokaryot hiicrede DNA sitoplazmada bulunur.

E) Cok hicreli bir canlyi olusturan hiicrelerin sekilleri ve
blyuklukleri farklilik gésterebilir.

6 < Biyoloji Planli Ders Foyii

10. Prokaryot bir hiicrede bulunan;

11.

|. hicre zar,
II. hicre ¢eperi,
I1l. ribozom

yapilarindan hangileri 6karyot hiicrelerde de bulunabi-
lir?

A) Yalniz |
D) llvelll

B) Yalniz lll C)lvell
E)I, 1lvelll

Bilimsel bir calisma yapilirken;
|. kontrolll deney yapma,

Il. tahminde bulunma,

I1l. hipotez kurma

basamaklarinin takip siireci asagidakilerden hangisin-

de dogru verilmistir?

A)l=11=1I B) I —11—1I
D)Ill—=1I-1

C)li—1-11
E)II—1-11

12. Asagidaki tabloda canl alemleri ve tasidiklari geper yapisi

1B 2.C 3.E 4C 5E 6.C 7.E 8C 9B 10.E 11.D 12.C

eslestirilmistir.

Canh Alemleri Ceper Yapisi

I Bakteriler Alemi Kitin

Il Mantarlar Alemi Pseudopeptidoglikan

I | Bitkiler Alemi Seliiloz

Buna gore yapilan eslestirmelerin hangileri yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) Il ve lll
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Hiicre Zarindan Madde Gegisleri (Pasif Tasima)

HUCRE ZARINDAN MADDE GECISLERI
I [

Y

Kiigiik Molekiillerin Gegisi

Glikoz, amino asit, yag asidi, gliserol, vitaminler CO,, O,,
NH,, su, mineraller, ayiraglar (fehling ¢6zeltisi, iyot, benedikt
¢ozeltisi) kiigik molekillerdir.

A. PASIF TASIMA

Cok yogun ortamdan — Az yodun ortama
> Canlilik gerekli degildir.
> ki ortam esitleninceye kadar devam eder.

» ATP harcanmaz.

1. DIFUZYON
Madde: ¢ok yogun =
az t“un Glikoz
Glikoz ‘
%60 Glikoz
2. OSMoz
Su: az yogun (su gok) -
cok yogun (su az) Su Su
& %20\ A
Glikoz
%40 Glikoz

B. AKTIF TASIMA

Az yodun ortamdan — Cok yogun ortama
» Sadece canli hicrelerde gercgeklesir.
> Enzim kullanilir ve taslyici proteinler gorev alir.

> ATP harcanir.

Madde: az yogun -
¢ . Glikoz
cok yogun

%70\
Glikoz ‘

%10 Glikoz
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Biiyuik Molekiillerin Gegisi

Disakkaritler (maltoz, sliikroz, laktoz), polisakkaritler (nisasta,
glikojen...), dipeptit, protein, yag, enzim blyulk molekdllerdir.

> Sadece canli hiicrelerde gerceklesir.
> Enzim kullanihr.

> ATP harcanirr.

A. ENDOSITOZ

> BuyUk molekdllerin hiicre igine alinmasi olayidir.
1. FAGOSITOZ

Kati buytuk molekullerin hiicre igine alinmasidir.
Ornek

Amibin beslenmesi

2. PiNOSITOZ

Sivi blylk molekdllerin hucre icine alinmasidir.

Hucre ceperi olan bakteri ve mantarlarda endositoz go-
rilmez.

Endositoz olayi sirasinda hiicre zari yuzeyi kugulir.

B. EKZOSITOZ
> Buyik molekidillerin hiicre disina atiimasi olayidir.

Ornek
Sindirim enzimlerinin hiicre disina salgilanmasi

Bakteri ve arkelerde zarli organel bulunmadigi i¢in ekzo-
sitoz gerceklesmez.

Ekzositoz olayi sirasinda hticre zari ylizeyi genisler.
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Kiigiik Molekiillerin Zardan Gegisi

Glikoz, amino asit, yag asidi gibi monomerler, vitamin, mineral,
su, O,, CO,, NHg, ayiraglar vb. molekdiller kiiglik molekdillerdir.
l. Pasif Tasima

KlglUk molekdllerin enerji harcanmadan enzim kullaniimadan
¢cok yogun ortamdan az yodun ortama tasinmasi olayidir.

1. Difiizyon
> Kiguk molekdllerin gok yogun ortamdan az yogun ortama
ATP harcanmadan gegisidir.

> Diflizyon iki ortamin yogunlugu esitleninceye kadar devam
eder.

a) Basit Difiizyon:

> Kuglk molekdllerin zarda bulunan fosfolipit tabakasindan iki
ortamin yogunlugu esitleninceye kadar gecisidir.

> Taslyici protein kullaniimaz.

> Enzimler gorev yapmaz.

> Yagda ¢6ziinen maddeler, yagi ¢dzen maddeler ve gazlar ge-
¢cis yapar.

> Canl, cansiz tim ortamlarda gergeklesebilir.

Ornek Basit

difiizyon
Hucre disi

SO

/O

Gazlar, A, D, E, K
vitaminleri, gliserol, alkol, yag asidi

Sitoplazma

b) Kolaylastirilnus Difiizyon

> Kiguk molekdller basit difizyonda oldugu gibi ¢ok yogun or-
tamdan az yogun ortama gecer.

> Basit difizyondan farkli olarak tasiyici proteinler gérev yapar.

> Kolaylastiriimig difizyonda ATP harcanmaz.

> Glikoz, fruktoz, galaktoz, amino asitler, iyonlar, tuzlar gibi
suda ¢6zinen maddeler bu yolla hiicre igine alinir.

o ° ’.HAUcr: dusl o oic
iy Al B
T
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HUCRE / Hiicre Zarindan Madde Gecisleri (Pasif Tasima)

Taslyici protein taginacak molekile 6zgudur.

Difiizyon Hizina Etki Eden Faktérler
> Sicaklik

Sicaklik artigi molekdillerin kinetik enerjisini artirdigindan dolayi
difizyon hizi artar.

- - -
Glikoz Glikoz Glikoz
> %10\ 7 %10\ > %o
Glikoz Glikoz Glikoz
%40 Glikoz %40 Glikoz %40 Glikoz
10°C 20°C 30°C

Deney duzeneklerinin difiizyon hizlari arasindaki iliski;
Il > 11 > | seklindedir.

> Konsantrasyon Farki
Konsantrasyon farkinin artisi difizyon hizini artirir.

- - -
Glikoz Glikoz Glikoz
N > %10 P %0
Glikoz Glikoz Glikoz
%20 Glikoz %30 Glikoz %40 Glikoz
30°C 30°C 30°C

Deney duzeneklerinin difizyon hizlari arasindaki iliski;
[l > 11 > | seklindedir.

> Molekiil Buyiikliigii
Molekil buyukluga arttikga difiizyon hizi yavaslar.

- - -
0, 0, Glikoz CO,
/><\ /><\ /><\
%30 0, ‘ %30 Glikoz ‘ %30 CO, ‘

Deney duzeneklerinin diftizyon hizlari arasindaki iligki;
I > 11l > Il seklindedir.

> Por Sayisi ve Biiyliklugii

Por sayisi ve blyUkluiginan artisi difiizyon hizini artirir.

Solunum gazlarinin (O,, CO,) gegisi tim canlilarda diflz-
yonla saglanir.

FOY NO: 8



HUCRE / Hiicre Zarindan Madde Gecisleri (Pasif Tasima)

c. Diyaliz

> Secilmis molekullerin segici gegirgen zardan difiizyonuna di-
yaliz denir.

> Bobrek islev bozukluklarinda diyaliz makinesi yardimiyla ka-
nin igerigi dizenlenir ve hastaya geri verilir.

2. Osmoz

» Osmoz suyun difizyonudur.

> Su molekidillerinin cok oldugu ortamdan az oldugu ortama se-
cici gecirgen zardan gegisidir.

> ATP harcanmaz.

Suyun gegisi sadece osmozla saglanir.

> Canlilik gerekmez.

> Az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama dogru suyun gegisidir.

Su
/ o
o
o o ©
o ° ©
o O\
Yari gegirgen zar Siikroz molekulu
A B A B
Bir slire sonra L
B —— ¢S
¢ ¢ ¢ ¢
(3 [

P . . Y .

« * ,Sukroz « * ,Sukroz
(9 P (9 P
¢ . molekdlu ¢ . molekdli

¢ Su«” ® .

¢
SU\;;“‘
e

Yari gegirgen zar

Su«” «
¢ ¢
Gt
. (%

4

Yari gegirgen zar

(3
(3

Ornek 1

Pasif tagima sekillerinin tamami igin;
I. ATP harcanmaz.

Il. Tasiyici protein kullaniimaz.

Ill. Canhhk gerekmez.

ozelliklerinden hangileri ortaktir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz IlI C)lvell
E) L Ilvelll

Osmoz Olayina Gore Hiicre Durumlari

Hucrelerin iginde bulunduklari ¢ézeltiler icerdikleri ¢ézinmus
madde yogunluguna gdre g grupta incelenir.

FOY NO: 8

1. Hipertonik ¢ozelti: =

Co6zinen madde miktari fazla olan
¢ok yogun cozeltilerdir.

%20
Glikoz

%60 Glikoz ‘

Ortam hicreden yogundur.

2. Hipotonik ¢ozelti: =

Co6zinen madde miktari az olan %20

az yogun gozeltilerdir. Glikoz

Hucre ortamdan yogundur. %5 Glikoz ‘

3. izotonik ¢ozelti: =

Ortam ve hicrenin yogunluklari %20

birbirine esittir. Glikoz
%20 Glikoz ‘

Plazmoliz

Hucrenin kendisinden daha yodun bir ortama (hipertonik ¢ozelti-
ye) konuldugunda su kaybedip bizilimesidir.

Bitki hlicresinde plazmoliz:

Merkezi koful Hiicre ceperi Huicre zari

Plazmoliz
(Tuzlu su) hali

Hipertonik ortam

Bitki hiicresi plazmolize ugrarken zar ile geper arasi mesafe
artar.

Deplazmoliz

Plazmolize ugrayan bir hicrenin kendisinden az yogun bir orta-
ma konuldugunda su alarak eski haline donmesi olayidir.

Bitki htuicresinin deplazmolizi:

Merkezi koful
Hucre zar

-, o
Hicre geperi s
Hipotonik ortam Deplazmoliz
(Saf su) hali

Biyoloji Planli Ders Foyii 9 3



Bitki hucresi deplazmoliz olurken zar ile ¢eper arasindaki
mesafe azalir.

Hemoliz

Deplazmolize ugrayan bir -~ =
hiicre az yogun ortamda
veya saf su ortaminda

Alyuvar
‘/ hicresi ;

uzun sure bekletilirse agi- =
ri miktarda su alir ve pat- A A A5
layabilir. Sanal

Bu patlama olayina he-
moliz denir.

Ceperi olan hiicreler hemolize ugramaz. Ciinki hiicre gepe-
ri esnek degildir.

Bir hicre izotonik ¢ozeltiye konuldugunda hicre icine giren
ve clkan su molekdlleri birbirine esit oldugundan hicrenin
sekli degismez.

> Bitki hiicreleri az yogun ortamda uzun sire bekletilirse Tur-
gor durumuna geger.

> Turgor otsu bitkilerde dikligi saglar.

Emme Kuvveti (E.K.):

Hiicrede bulunan ¢éziinmiis maddelerin zara yaptigi basing

Turgor Basinci (T.B.):

Su molekdillerinin zara yaptidi basing

Osmotik Basing (0.B.):

Hiicre igerisinde ¢dziinmiis madde miktari arttiginda hiicre disindaki su

molekdillerinin zara uyguladigi basingtir. Hiicrenin su alma istegi

E.K.=0.B.-TB.

> Turgor basinci ile osmotik basing ters orantilidir.

> Osmotik basing ile emme kuvveti dogru orantilidir.
A

4 < Biyoloji Planli Ders Féyii

HUCRE / Hiicre Zarindan Madde Gecisleri (Pasif Tasima)

Bir bitki hiicresindeki su miktarinin zamana bagli degisimi asagi-
daki grafikte gosterildigi gibidir.

Hdicre ici su miktari
4

N: Normal su miktari

N
» Zaman
Konuldugu izotonik  Hipertonik Hipotonik Hipotonik
ortamin
yogunlugu
Gerceklesen Plazmoliz Deplazmoliz Turgor
olay

Cikmus Soru 1

“U” seklinde bir cam boru, seker molekiillerine gegirgen ol-
mayan yari gegirgen bir zarla boéliniyor. Bu borunun A ve
B kollarina esit hacimlerde fakat farkl derigimlerde seker
cozeltileri konuyor (Sekil I, baslangi¢ durumu). Bir siire bek-
lendikten sonra bu borunun kollarindaki ¢dzelti seviyelerinin
sabit hale geldigi gortltyor (Sekil 1, son durum).

A B A B

Seker
¢Ozeltisi

Seker
cozeltisi

Yari gegirgen zar
Sekil |

Bu durumla ilgili,

Sekil Il

I. Son durumda A koluna saf su ilave edilip beklendiginde,
bu koldaki ¢ozeltinin seviyesinin ylkselerek B kolundaki
seviyeyi gegmesi beklenir.

Il. Baglangi¢c ve son durumlari karsilastirildiginda, A ko-
lundaki ¢bzeltinin derisimi artmig, B kolundaki ¢dzeltinin
derigimi ise azalmigtir.

Ill. Baglangig durumunda B koluna konulan ¢oézeltinin se-
ker derigimi, A koluna konulan ¢ozeltinin seker derigi-
minden daha ylksektir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il velll 2017 YGS
1.D ees 1D
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KONU KAVRAMA TESTi A

1. Hipotonik ortama konulup bir stire bekletilen bir hlicre or-
tamdan su alip siser ve suyun basincina dayanamayarak
pargalanir. Bu olaya hemoliz denir.

Buna gore;
I. insanin olgun alyuvar hicresi,
Il. kistiim otunun yaprak huicresi,
IIl. meneksenin kok hicresi
yapilarindan hangileri hipotonik ortama konulup bir
siire bekletildiginde kesinlikle hemolize ugramaz?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lvell E) Il ve Il

2. Pasif tasima olaylari ile ilgili agsagidaki agiklamalardan
hangisi yanhstir?

A) Diflizyon iki ortamin yodunlugunun esitlenmesini sag-
lar.

B) Kolaylastiriimig difiizyonda tasiyici proteinlerin gorev
yapmasi tagimayi hizlandirir.

C) Osmoz suyun difiizyonudur.

D) Basit difizyon ve osmoz olaylarinda enerji harcanmaz-
ken, kolaylastiriimis difizyonda harcanir.

E) Basit diflizyon ve kolaylastiriimis difiizyonla monomer-
ler taginir.

3. Kolaylastinimis difiizyon ile basit difiizyonda;
I. taslyici proteinlerin gérev yapmasi,
Il. ATP harcanmadan gerceklesmesi,
I1l. madde gecisinin cok yogun ortamdan az yogun ortama
dogru gergeklesmesi
ozelliklerinden hangileri ortaktir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, llvelll

FOY NO: 8

4, Yogunluklari farkli esit buytklikteki K, L, M hayvan hiicre-
leri % 40’lik stukroz ¢ozeltisi bulunan kaba konuluyor. Bir
sure sonra hacimlerindeki degisim asagidaki gibi oluyor.

9 ©

i ———
(YO &>

%40’hk stikroz ‘

Buna gore K, L ve M hiicrelerinde meydana gelen degi-
simler ile ilgili asagidakilerden hangisi séylenemez?

A) K hicresinin yogunlugu azalmaktadir.

B) L hicresinin osmotik basinci artar.

C) M hucresinin emme kuvveti artar.

D) K hicresinin turgor basinci artar.

E) M hicresinin yogunlugu artar.

5. Bir arastirmaci hipotonik ortama koydugu bir bitki
hiicresinde zamanla meydana gelen degisimler ile ilgi-
li;

Hicre igi su miktari Emme kuvveti

Zaman Zaman

Zar ile geper arasi mesafe

Zaman
1

grafiklerinden hangilerini gizebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz lll
D) I velll E) Il ve lll

C)lvell
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A KONU KAVRAMA TESTi

6.

Yogunluklari % 5 olan X, Y ve Z hicreleri Ug farkli ortama
konulmustur.

X Y 4

©

% 5 tuz

A

% 2 tuz % 7 tuz

Hiicrelerin konulduklari ortamlardaki konsantrasyon
degisimleri sonucu emme kuvvetlerinin biyikten kii-
ciige dogru siralanisi agsagidakilerden hangisinde dog-
ru olarak verilmistir?

A)YX>Y>Z B)Z>Y>X C)X>Z>Y

D)Z>X>Y E)Y>X>Z

“Molekdl blyukligu arttikga difiizyon hizi yavaglar.” hipo-
tezini kuran bir bilim insani hipotezinin dogrulugunu
ispatlamak icin yaptigi kontrollii deneyde asagidaki
molekiillerden hangisinin hiicre zarindan gecisini in-
celemesi dogru olmaz?

A) Glikoz
B) Oksijen
C) Gliserol
D) Sikroz

E) Amino asit

6 < Biyoloji Planli Ders Foyii

10.

Diflizyon hizini;
|. por sayisi ve buyuklugunin artisi,
II. sicaklik artisi,
IIl. molekul bayUklagunun artigi
durumlarindan hangileri artirir?
A) Yalniz | B) Yalniz 11l C)lvell
D) Il ve lll E) L Ilvelll

Sodyumun kolaylastiriimis difiizyon ile suyun osmoz
ile hiicre igine alinmasinda;

|I. ATP harcanmasi,
II. sicaklik degisiminden gecis hizinin etkilenmesi,
IIl. hucre i¢i yodunlugun artigina neden olma
olaylarindan hangileri ortaktir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D)l vell E)llvelll

C) Yalniz 1l

Enerji harcanmadan gecis yapan K ve L molekiillerinin ge-
cisleri ile ilgili bazi bilgiler agsagidaki tabloda verilmistir.

K molekuli L molekllt

» Fosfolipit tabakasindan | °
gecis yapar.

Molekilinin gecisinde
kanal proteini gérev ya-
par.

Buna gore K ve L molekiilleri ile ilgili;

K L
. Su Protein
II. Oksijen Magnezyum
Il. Gliserol B vitamini

eslestirmelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) lvell E) Il ve lll
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BECERI TEMELLI YENI NESIL SORULAR A

Secilmis molekullerin segici gecirgen zardan difiizyonuna
diyaliz denir. Diyaliz, bir ¢gézeltideki ¢ozinmus belirli mad-
delerin segici gecirgen zarin diger tarafina konulan farkh
bilesime sahip bir ¢dzelti araciligi ile degistiriime islemidir.

Bobrek hastalarinda bébrekler tarafindan stizulip atilama-
yan zararli maddeler segici gegirgen bir zardan gegirilerek
madde yogunluklari 6zel olarak ayarlanmig diyaliz sivisina
alinir. Bébrek hastalari diyaliz makinesine baglanarak has-
tadan alinan kanin igerigi dizenlenerek hastaya geri verilir.

Buna gore kanin filtrasyonu gerceklestikten sonra olu-
san kullanilmig diyaliz sivisinda;

I. alyuvar,
Il. dre,
Il. mineral,
IV. protein
molekiillerinden hangileri bulunabilir?
A) Yalniz llI B) | ve IV C) Il ve lll
D) I, Il ve llI E) I, Il ve IV

1.C 2.C

2,

Esin ve annesi evde bulunan bitkilerini suladiktan sonra bir
haftaligina tatile gitmislerdir. Tatil donusu evlerine geldikle-
rinde bitkilerinin asagidaki sekilde gosterildigi gibi boynunu
buktigund (A) gormuslerdir. Bitkilere su verdikten bir sure
sonra ise tekrar eski haline geldiklerini (B) gézlemlemigler-
dir.

A durumundan B durumuna gegis siirecinde meydana
gelen degisimler ile ilgili;

Bitkinin turgor basinci Kok ozmotik basinci

Zaman

Kok hicrelerinin emme kuvveti

grafiklerinden hangileri gizilebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) Il ve lll E)IL, Ilvelll
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1.

2,

OSYM TARZI SORULAR

Bagirsak pargasi igeri- =
sine %20’lik nisasta ¢ozel-

tisi  konularak igerisinde %20’lik
iyot, su ve nisasta sindirici /Ni$38ta
amilaz enzimi bulunan bir Iyot

kaba daldiriimustir. Su Amilaz
Bir siire sonra;

I. bagirsak pargasinda mavi renk olusumu,

Il. bagirsak pargasindan kaba nisasta molekiillerinin gegisi,
IIl. bagirsak pargasinda nisastanin hidrolizi
olaylarindan hangileri gergeklesebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il velll E)I,ITvelll

Asagidaki grafikte osmotik basinglari farkli numaralandiril-
mis olan Ug hiicrenin farkli ortamlara birakildiktan sonraki
osmotik basing degisimleri verilmistir.

A Osmotik basing

— I:I : 1k durum
I:] : Son durum

» Hicreler

Buna gore, bu hiicreler i¢in agagida verilenlerden han-
gisi dogru olamaz?

A) |. hlicrede turgor basinci artmistir.

B) II. hiicre izotonik bir ortama konulmustur.

C) llI. hiicre hipotonik bir ortama konulmustur.

D) I. hticrenin konuldugu ortam kendisinden daha az yo-
gundur.

E) Il. hiicrede emme kuvveti dedismez.

8 < Biyoloji Planli Ders Foyii

3.

%10 slkroz ¢dzeltisine sahip 6zdes U¢ bitki hlicresi deri-
simleri farkli gozeltilere konulup 24 saat bekletiliyor.

O] [O] |O

% 40’k slikroz Saf su %5’lik stikroz
¢ozeltisi cozeltisi

Buna gore, deney diizeneklerinde meydana gelen de-
gisimler ile ilgili agagidakilerden hangisi séylenemez?

A) |. diizenekte hiicrenin ozmotik basinci artar.

B) II. dizenekte hiicre hemolize ugrar.

C) lll. duzenekte hicrenin agirhg artar.

D) |. dizenekte kaptan hiicreye siikroz gegisi olmaz.
E) lll. dizenekte hicrenin emme kuvveti azalir.

Bir bitki hlicresinin sitoplazmasindaki su miktarinin zama-
na bagli deg@isimi asagidaki grafikte verilmistir.

Hucre igi su miktari
A

» Zaman

| Il 1] I\

(N: Normal su miktari)

\ J

Buna gore belirtilen zaman araliklarinda hiicrenin ko-
nuldugu ortam ve meydana gelen olaylar ile ilgili asa-
gidakilerden hangisi sdylenemez?

A) lll. zaman arahgdinda hiicrenin osmotik basinci artar.
B) Il. zaman araliginda hucre ici yogunluk artar.

C) |. zaman araliginda hicre izotonik ortama konulmustur.
D) IV. zaman araliginda hiicre turgor durumundadir.

E) 1l. zaman araliginda hiicre plazmoliz olmustur.

1.A 2.C 3.B 4A



